INTERRUPTOR DE LAMPARA
MEDIANTE CONTROL REMOTO

PARA TV

¢Por qué no usar el control remoto de infrarrojos, esa pequefia caja magica
que hoy en dia se suministra con cada equipo de TV, para aplicaciones
distintas al cambio de canal o al aumento del volumen cuando aparece en
pantalla su grupo pop favorito? El sencillo receptor de IR que aqui se
describe responde a la mayoria de los tipos de controles remotos de TV y
puede ser utilizado para la conmutacién de lamparas o para aplicaciones

Hoy en dia, pricticamente todos
los equipos de TV vienen equipa-
dos con un control remoto por in-
frarrojos. Suponiendo que no ha-
yan caido al suelo con demasiada
frecuencia y que no hayan sido
masticados por alguno de nuestros
queridos animales domésticos (in-
cluyendo loros y papagayos), estos
précticos utensilios nos permiten
permanecer comodamente senta-
dos enfrente del’tubo’ yejercer un
control total sobre la seleccién de
canales y gran niimero de diferen-
tes ajustes del equipo de TV.

Tal como se muestra en este arti-
culo, es perfectamente factible uti-
lizar el control remoto para aplica-
ciones distintas a las previstas por
el fabricante. La idea general se
muestra en la Fig. 1: aqui, el con-
trol remoto de IR se utiliza para
activar/desactivar una ldmpara.
En algunos casos, es incluso posi-
ble activar/desactivar también el
televisor, aunque esto requiere un
pequefio cambio en el televisor.
Tenga en cuenta, sin embargo, que
muchos equipos de television mo-
dernos ya vienen equipados con
una funcién standby/activado,
controlada mediante el mando de
IR.

similares.

Receptor de IR en
un solo integrado

El receptor de IR se basa en un
circuito integrado del tipo
TDE4061 de Siemens. El diagra-
ma interno del integrado se mues-
tra en la Fig. 3. Las caracteristicas

técnicas mas importantes son:

. Corriente de standby reduci-
da:650 nA;

. Margen de alimentacién de 4 V a
6.5V;

.Rango de frecuencia de hasta 200
kHz;
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. Disponible con o sin salida de
demodulador(TDEA4061/TDEA060);
. No se necesita inductor en el cir-
cuito externo;

5 . ¢ IR |
. Alta inmunidad a la luz ambien- A X dod
tal: Control remoto Receptor
2 .- . por infrarrojos de infrarrojos
. Tecnologia bipolar que compati- para TV
biliza el buen comportamiento pa- 0 0o
ra altas frecuencias con un bajo SEEBBHB

consumo de corriente;
. Posibilidad de ser alimentado con
baterias;

Receptor
de infrarrojos

La entrada del TDE4061 (véase
Fig. 3) se conecta a un fotodiodo 910048 - 11
de infrarrojos, que por desgracia

no solo ’ve’ la senal del mando de
control remoto por IR, sino tam-
bién la luz visible, las interferen-
cias a 100 Hz de las lamparas in-
candescentes, y parte del espectro

T3 T4
luminoso emitido por los tubos | ? sV
fluorescentes.
Orsaceles #14 1C3
ov

A la etapa de entrada le sigue un

Figura. 1 Utilizacién del control remoto del TV para controlar una ldmpara.

filtro paso-banda que sirve para “’H‘“ I;;I T1 =5is

discriminar las sefiales IR del con- T2 = 4ms

trol remoto de entre las otras inter- ‘ Ll

ferencias. El bloque demodulador ' -

mostrado en la Fig. 3 no esta dis-

ponible en el TDE4060. B 88 88

Se afiade un circuito sumidero de
corriente para eliminar las co-
rrientes de baja frecuencia genera-
das por el fotodiodo, y para estabi- Figura. 2 Respuesta del TDEA061 para una trama de datos tipica producida por un control
lizar la polarizacién a la entrada emoto de TV.

del preamplificador de IR a 1.4V.
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Figura. 3 Esquema funcional y patillaje del receptor de IR TDE4061 de Siemens.
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Figura. 4 Esquema eléctrico del receptor para control remoto. La carga a conmutar se conecta a los contactos del relé Rel.

La ganancia del preamplificador
se controla automaticamente para
garantizar el rendimiento 6ptimo
del filtro paso-banda.

La entrada IFR (infrarrojo) del
TDE4061 presenta una alta impe-
dancia, y es apropiada para co-

rrientes de entrada del orden de
los nanoamperios. Asi pues, al
4nodo del fotodiodo se conecta di-
rectamente a la entrada IFR.

La salida Q del TDE4061 suminis-
tra una sefal digital demodulada.
En la Fig. 2 se muestra un ejemplo
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de la senal de salida para un con-
trol remoto modelo Aristona (Phi-
lips) del tipo RC4520. Obsérvese
que las longitudes de los pulsos T1
aT4, que se muestran en el diagra-
ma, dependen del control remoto
de IR que se utilice.
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Figura. S Tarjeta de circuito impreso de una sola cara para el receptor del control remoto.

Descripcion del
circuito

Tal como se muestra en la Fig. 4,
se necesitan muy pocos compo-
nentes para construir un receptor
de IR basado en el TDE4061. En
la descripcién que sigue, se desta-
carén algunos puntos que pueden
ser de interés para aquellos lecto-
res que deseen utilizar el TDE4061
para sus propias aplicaciones.

El fotodiodo de IR, D3, es un
BPW4IN de Telefunken. Recibe
una polarizacién directa a través
de la resistencia RS, y envia su co-
rriente a la entrada IFR del
TDA4061.

El condensador C1y la resistencia
R5 forman un filtro paso-bajo a la
entrada IFR, que sirve para elimi-
nar interferencias. El condensador
C5, a la entrada CRgg del TDE-
4061, determina la constante de
tiempo del preamplificador. El va-
lor del condensador se fija en 470
nF parasintonizar las sefiales codi-
ficadas en bifase de la mayoria de
los controles remoto de IR moder-
nos. Debera reducirse el valor del
condensador en el caso de que se

use un sistema de IR que no envie
senales de comienzo de trama
(run-in) para el circuito de control
de ganancia del receptor. En estos
casos, C5 puede reducirse hasta
los 10 nF. No deben usarse valores
inferiores para evitar oscilaciones.

El condensador C7 ala entrada CS
del TDE4061, proporciona al
preamplificador una caracteristica
paso-alto, y trabaja conjuntamente
con CREG y la doble red en T en
las patillas RC1 y RC2 del integra-
do. Estos componentes determi-
nan la precisién del TDE4061 para
seguir cambios rapidos de la sefial.
El condensador C7 sintoniza el re-
ceptor con la portadora emitida
por el control remoto de IR. De-
pendiendo de la frecuencia de por-
tadora, C7 valdra 100 nF (para sis-
temas de 30 kHz) o 10 nF (para
sistemas de 120 kHz).

El filtro paso-banda que sigue al
preamplificador de IR, mejora la
relacién senal/ruido de la senal IR
y reduce la inestabilidad de la se-
nal digital de salida. El filtro paso-
banda, basado en el circuito exter-
no R-C [formado por una doble
red en T, y conectado a las patillas
RC1 y RC2 del TDE4061, ha de

suministrar una componente en
continua y ha de poseer una carac-
teristica funcional que permita la
integracién de impulsos. La fre-
cuencia de integracion de impul-
sos fc se iguala a la potencia de
portadora de IR. Viene dada por:
fe=URC) [H]

donde R=R6=R7yC=C9=C2.
Obsérvese que R8=R/2, y
C8=2C. Para mantener la caida
de tensién en el filtro dentro de
unos mérgenes razonables, R no
debe ser mayor de 100 kQ. Es po-
sible que haya que variar experi-
mentalmente los valores de los
comhponentes del filtro externo,
para adaptarlo a las longitudes de
los pulsos , ya mencionados ante-
riormente, que proporciona el
control remoto de IR.

La salida Q del TDE4061 es del
tipo de colector abierto. Cuando
se conmuta el transistor de salida,
la corriente maxima de colector es
de 1 mA. En los disefios donde la
sefial de salida se realimenta hacia
la entrada pueden producirse osci-
laciones, si la corriente no se man-
tiene por debajo de los 200 pA.
Obsérvese que este tipo de realimen-
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LISTA DE COMPONENTES
Resistencias:

1 47 kQ R1

1 22Q R2

1 22kQ R3

1 680k<2 R4

2 1kQ2 R5,R12
2 33k R6,R7
1 18kQ R8

1 220kQ R9

1 2kQ2 R10

1 330 Q
Condensadores:

1 1mF solido B §

2  150pF C2,C9

1 1nF C3
1 1mF 16V (ver texto) C4
1 470nF C5
1 220pF C6
2 100nF oy 4 &
1 330pF C8
1 ImF 16V C10
1 470mF 16V C11
1 10mF 10V C12
Semiconductores:

1 LED verde dia. 3mm. D1
1 BATS5 D2
1 BPW41N D3

1 LED amarillo dia. 3mm. D4,
1 1N4001 D6
1LED rojo dia. 3mm. D7

1 BC547B T1
1 74HCT73 IC1
74HCT132 IC2
TDE4061 IC3
1 78L.05 1C4
Varios:

1BornaC.l.de3

terminales de Smm. . K1
1 Borna C.I. de
2 terminales de Smm.

K2.
1Relé¢ ClI. de 12V/330W
(ej.Siemens V23127-B2-A101) R1

1 Trafo 9 V/166mA C.L Trl.

tacién no se aplica en este circuito.
La trama de pulsos digitales que
proporciona el TDE4061 es inver-
tida mediante una puerta trigger-
Schmitt, IC2a, y rectificada a con-
tinnacién por D2-C4 para obtener
la senal de control activo/inactivo.
Cada flanco de bajada de la sefal
de pulsos que proporciona 1C2d,
obliga a bascular al biestable J-K,
IC1b, de forma que el relé Rel se
activa o desactiva. Con ello se crea
una funcién basculante acti-
vo/inactivo.

La carga controlada mediante el
sistema de IR se conecta a Rel. Al
recibir una sefal de IR, el LED D1
luce al ritmo de Ics pulsos. Cuando
la salida Q de ICb1 se encuentra a
nivel alto, el transistor T1 conduce,
yelrelé se activa. La salida negada,
Q, del biestable se encuentra en-
tonces a nivel bajo, y el LED D4 se
enciende para indicar el estado del
relé.

La respuesta del receptor ante las
sefales de control de IR, se deter-
mina mediante el valor de C4. Este
condensador convierte la trama de
pulsos en un fnico pulso con un
periodo mucho mayor, que indica
activado/desactivado. Esto se con-
sigue mediante una resistencia
relativamente baja y un diodo, R3-
D2, a través de los cuales el con-
densador se carga, y una resis-

tenciarelativamente alta, R4, atra-
vés de la que se descarga el con-
densador.

El receptor se completa con 1C4,
un regulador de tension esténdar,
basado en un 7805.

Montaje

El receptor de IR forma una uni-
dad compacta debido a que todos
los componentes se montan en una
sola tarjeta de circuito impreso, la
cual se muestra en la Fig. 5. Co-
mience el montaje soldando los
tres puentes de hilos a la tarjeta. A
continuacion inserte las resisten-
cia, los diodos, los condensadores,
y los componentes activos. Utilice
zbcalos para los integrados, los
cuales no se insertan hasta el final
del montaje.

Complete el montaje de la tarjeta
instalando el transformador, el re-
1€, y los puntos de soldadura. Los
tres LEDs se instalan de tal mane-
ra que sus cabezales sobresalgan
por los orificios de la caja plastica.
El diodo infrarrojo, D3, se instala
en el panel frontal de la caja.

Ha de orientarse de modo que su
superficie con sensibilidad lumini-
ca pueda ’ver’ al control remoto.-
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La superficie con sensibilidad lu-
minica del BPW41N se encuentra
enel centrodela cara plana frontal
del dispositivo.

Después de terminar el montaje de
la tarjeta, conecte la alimentacion
a K1, una regleta de 3 terminales
para montaje en circuitos impre-
sos cuyo terminal central no se co-
necta. A continuacién conecte la
carga a K2.

Para que Ud. pueda experimentar
condistintos valores, la tarjeta per-
mite insertar condensadores con
distinto ancho entre sus bornes en
las posiciones C3, C7y C13.

Utilizacidon

El rango de utilizacién del receptor
seré superior a 5 m para la mayoria
de los mandos de control remoto.
Dado que el tiempode respuesta del
receptor es relativamente bajo (del
orden de unas decenas de milise-
gundo), debe instalarse el equipo a
cierta distancia del TV para evitar
que aquel se dispare con comandos
de control dirigidos al TV. Si de
todas maneras desea Ud. instalar el
equipo cerca del TV, aumente el
valor de C4 a unos 47 uF. Eslo pro-
duce un tiempo de respuesta mucho
mayor ante los comandos dcl con-
trol remoto.




